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RELAZIONE DI CALCOLO

PROGETTO: Progetto esecutivo di recupero della sede dell’'lPAB “Casa dei Fanciulli
Renda-Ferrari”, sita nel Comune di Partanna (TP) in  Via Liberta n. 28 —
SOSTITUZIONE DI UN SOLAIO IN LATEROCEMENTO

DESCRIZIONE GENERALE OPERA

Nelllambito della manutenzione straordinaria deifhobile in oggetto sara sostituito un solaio
esistente in laterocemento in quanto completan@ntaalorato.

Il nuovo solaio sara realizzato con l'ausilio @divtetti in cemento armato precompresso.

Per ogni ulteriore informazione si fa riferimentgliaelaborati grafici e agli esecutivi.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
Il calcolo delle opere si € svolta nel rispettdalsbguente normativa vigente:
* D.M 14.01.2008 - Nuove Norme tecniche per lercasoni;
e Circ. Ministero Infrastrutture e Trasporti 02 brhio 2009, n. 617 Istruzioni per
I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per dsteuzioni” di cui al D.M. 14 gennaio
2008;

Le norme NTC 2008, precisano che la sicurezzaprdstazioni di una struttura o di una parte di
essa devono essere valutate in relazione all'insi@egli stati limite che verosimilmente si possono
verificare durante la vita normale.
Prescrivono inoltre che debba essere assicurateoboatezza nei confronti di azioni eccezionali.
Le prestazioni della struttura e la vita nominalacriportati nei successivi tabulati di calcoldlae
struttura
La sicurezza e le prestazioni saranno garantitdicardo gli opportuni stati limite definiti di
concerto con il Committente in funzione dell'utdz della struttura, della sua vita nominale e di
guanto stabilito dalle norme di cui al D.M. 14.0108 e s.m. ed i.
In particolare si é verificata:
- la sicurezza nei riguardi degli stati limite ultif8LU) che possono provocare eccessive
deformazioni permanenti, crolli parziali o globalissesti, che possono compromettere
I'incolumita delle persone e/o la perdita di bgmipvocare danni ambientali e sociali,

mettere fuori servizio I'opera. Per le verifichens stati utilizzati i coefficienti parziali



relativi alle azioni ed alle resistenze dei matenmaccordo a quando previsto dal D.M.
14.01.2008 per i vari tipi di materiale. | valotilizzati sono riportati nel fascicolo delle
elaborazioni numeriche allegate.

- la sicurezza nei riguardi degli stati limite di eseo (SLE) che possono limitare
nell'uso e nella durata I'utilizzo della struttysar le azioni di esercizio. In particolare di
concerto con il committente e coerentemente altenedecniche si sono definiti i limiti
riportati nell'allegato fascicolo delle calcolazion

- robustezza nei confronti di opportune azioni aadide in modo da evitare danni
sproporzionati in caso di incendi, urti, esplosja@nrori umani.

Per quando riguarda le fasi costruttive intermeldiestruttura non risulta interessata in manieta pi

gravosa della fase finale.

COMBINAZIONI DELLE AZIONI SULLA COSTRUZIONE
Le azioni definite come al § 2.5.1 delle NTC 20@the state combinate in accordo a quanto
definito al § 2.5.3. applicando i coefficienti dirabinazione come di seguito definiti:

Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combzione

Cateqari a/Azione vari abile Yo | Wy | Wy
CategoriaA Ambientiadusoresidenziale 0,7 051 0,3
Categoria B Uffici 07105 1|03
CategoriaC Ambienti suscettibilidi affollamento 0,7 | 0,7 | 0,6
CategoriaD Ambientiadusocommerciale 0,7 | 0,7 | 0,6
CategorigE Biblioteche,archivi, magazzinie ambientiad usoindustriale 10| 0,9 | 0,8
Categorig- Rimessee parcheggiperautoveicolidi peso< 30 kN) 0,7 | 0,7 | 0,6
CategoriaG Rimessee parcheggiperautoveicolidi peso> 30 kN) 0,7 051 0,3
CategoriaH Coperture 0,0 | 0,0 | 0,0
Vento 06 | 0,2 | 0,0
Neve (aquota< 1000ms.I.m.) 051|021 0,0
Neve (aquota>1000m s.l.m.) 0,7 051 0,2
Variazionitermiche 06 | 05| 0,0

| valori dei coefficienti parziali di sicurezzaGi e yQj utilizzati nelle calcolazioni sono dati
nelle NTC 2008 in § 2.6.1, Tab. 2.6.1



AZIONI AMBIENTALI E NATURALI

Si é concordato con il Committente che le prestazattese nei confronti delle azioni sismiche
siano verificate agli stati limite, sia di eseroizthe ultimi individuati riferendosi alle prestazio
della costruzione nel suo complesso, includendelglinenti strutturali, quelli non strutturali e gli
impianti.

Gli stati limite di esercizio sono:

- Stato Limite di Operativita (SLO)

- Stato Limite di Danno (SLD)

Gli stati limite ultimi sono:

- Stato Limite di salvaguardia della Vita(SLV)

- Stato Limite di prevenzione del Collass¢SLC)

DESTINAZIONE D'USO E SOVRACCARICHI VARIABILI DOVUTO  ALLE AZIONI
ANTROPICHE

Per la determinazione dell’entitd e della distribne spaziale e temporale dei sovraccarichi
variabili si é fatto riferimento alla tabella delND. 14.01.2008 in funzione della destinazione d!uso

| carichi variabili comprendono i carichi legatiaadestinazione d’'uso dell’opera; i modelli di tali

azioni possono essere costituiti da:

» carichi verticali uniformemente distribuiti gkkN/m2]
» carichi verticali concentrati Qk [kN]
e carichi orizzontali lineari Hk [KN/m]



Tabella 3.1 11 - Falarr del caricks d esercizio per e diverse categoria df edifici

N Q.
Cat. Ambienti [k!u'-'m!] [IN] [kN/m]

Ambienti ad wso residenziale.

A Sono compresi in guesta categoria i lecali di abitzione & 200 200 1.00
relativi servizm, gli alberghi (ad esclusione delle aree
suscettibili di affollamento)
Uifici.
B Cat. Bl Uffici non aperti al pubblice 200 .00 1,00
Cat. B Uffici aperti 2l pubblico 3,00 2,00 1,00
Ambienti suscettibili di affollamente
Cat. C1 Ospedali, ristoranti, caffs, banche, scucls 3,00 Z.00 1.00
Cat. C2 Balconi ballatod e scale conmmi, sale convezni, 4.00 400 2,00
cinema, teatrd, chisse mibune con post fissi
c Cat. C3 Ambienti privi di ostecoli per i libeso| 500 5,00 3,00

movimento delle persone, quali mused, szle per
esposizioni, stazioml fermovianie, sale da ballo,
palestre, mibune libers, edifid per event
pubblici, sale da concerio, palazzstd per lo sport

e relative trbume
Ambienti ad wso commerciale.
Cat. D] Megozi 4,00 4,00 2,00
D . . . - - - .
Car. D2 Centri commerciali, mercad, grandi magazzini 3,00 300 2,00
librene..
Biblioteche, archivi magazzini ¢ ambienti ad wio
imdnstriale.
r Cat. E1 Biblioteche, archivi, magaezini, deposit,| =600 6,00 10
laboraton manifaturien
Cat B2 Ambient ad uso industriale, da valutarsi caso — — —
PeT Cas0
Eimesse & parchezgzi.
Cat F Rmss.el & parchegzzi per il t'azlsitn di 250 2 x 10,00 1.00%*
G antomezrzi di peso a pieno carice fino & 30 KN
Cat. & Fimesze 2 parchezzi per transito di antomezzi
di peso a pieno carico superiore a 30 kN da o o o
vahutarsi caso per caso
Coperture & sottotett
Cat. Hl Copertare & sofiotefi accessbili per sela 0.50 1,20 100
u DLANERZIONE
Cat. H2 Copertore praticabili seconde categoria di sppartensnss

Cat. H3 Copermare speciali (impismti elipord, alm) da l_
vahutarsi caso per caso

*  pon comprende le aziond oTizzontali evenmalmente esercitate dai materali immagazzinst
#% per i soli paraperdi o parfizioni pelle zone pedomali. Le azioni smlle bammere esercimte dagli
anmezs donTanng essers valuinte caso per caso

| valori nominali e/o caratteristici gk, QkdeHk di riferimento sono riportati nella Tab.
3.1.1l. delle NTC 2008.

DURABILITA

Per garantire la durabilita della struttura soradesprese in considerazioni opportuni stati lindite
esercizio(SLE) in funzione dell'uso e delllambiente in cui lawtura dovra essere utilizzata
limitando sia gli stati tensionali che nel casola@@pere in calcestruzzo anche I'ampiezza delle
fessure.

Inoltre per garantire la durabilita, cosi comedu# prestazioni attese, & stata posta adeguada cur

nelle previsioni sia nell’esecuzione che nella ntanzione e gestione della struttura prevedendo



tutti gli accorgimenti utili alla conservazione lgetaratteristiche fisiche e dinamiche dei mateeal
delle strutture La qualita dei materiali e le dirsieni degli elementi sono stati previsti in coerenz
con tali obiettivi.

Durante le fasi di costruzione il Direttore dei baivsi impegna ad implementare severe procedure
di controllo sulla qualita dei materiali, sulle rv@blogie di lavorazione e sulla conformita delle

opere esegquite al progetto esecutivo.

MODELLI DI CALCOLO
Si sono utilizzati come modelli di calcolo quellspdicitamente richiamati nel D.M.
14.01.2008 ed in particolare:
» analisi elastica lineare per il calcolo delle sati@zioni derivanti da carichi statici
» analisi dinamica modale con spettri di progettoipealcolo delle sollecitazioni di progetto
dovute all'azione sismica
» analisi degli effetti del 2° ordine quando sigretiwi
» verifiche sezionali agli s.l.u. per le sezioni ia.cutilizzando il legame parabola rettangolo
per il calcestruzzo ed il legame elastoplasticoudente a duttilita’ limitata per I'acciaio
» verifiche plastiche per le sezioni in acciaio disde 1 e 2 e tensionali per quelle di classe 3
» verifiche tensionali per le sezioni in legno
» analisi statica non lineare (push Over), quandaiBpato, nelle elaborazioni numeriche

allegate

Per quanto riguarda le azioni sismiche ed in palgie per la determinazione del fattore di

struttura, dei dettagli costruttivi e le prestawisia agli SLU che allo SLD si é fatto riferimerl
D.M. 14.01.08 e alla circolare del Ministero ddidrastrutture e dei Trasporti del 2 febbraio 2009,

n. 617 che é stata utilizzata come norma di diédtag

La definizione quantitativa delle prestazioni evé&ifiche sono state riportate nel fascicolo
delle elaborazioni numeriche allegate.

TOLLERANZE
Nelle calcolazioni si e fatto riferimento ai vadlanominali delle grandezze geometriche
ipotizzando che le tolleranze ammesse in fasealizaazione siano conformi alle euronorme EN
1992-1991- EN206 - EN 1992-2005:
- Copriferro -5 mm (EC2 4.4.1.3)



-  Perdimensionc150mm+ 5 mm
-  Per dimensioni =400 mmnt 15 mm
- Per dimension2500 mm+ 30 mm

Per i valori intermedi con interpolazione lineare.

SOFTWARE UTILIZZATI -TIPO DI ELABORATORE

Le analisi e le verifiche sono state condotte itonetodo degli stati limite (SLU ed SLE)
utilizzando i coefficienti parziali della normativdi cui al DM 14.01.2008 come in dettaglio
specificato negli allegati tabulati di calcolo.

SOFTWARE UTILIZZATO : CDFWin versione 2010 con licenza chiave n° Sib3estata
all'lng. Francesco Crinelli, prodotto dalla :

S.T.S. s.r.l. Software Tecnico Scientifico S.r.l.

Via Tre Torri n°11 — Compl. Tre Torri

95030 Sant’Agata li Battiati (CT).

CODICE DI CALCOLO, SOLUTORE E AFFIDABILITA’ DEI RIS  ULTATI

Come previsto al puntb0.2 delle norme tecniche di cui al D.M. 14.01.200&fidabilita

del codice utilizzato é stata verificata sia effattdo il raffronto tra casi prova di cui si conaszd
risultati esatti sia esaminando le indicazioni,dizcumentazione ed i test forniti dal produttore
stesso.

La S.T.S. s.r.l. a riprova dell’affidabilita desuiltati ottenuti fornisce direttamente on-line i
test sui casi prova (http://www.stsweb.it/STSWeB/Romepage.htm)

Il software € inoltre dotato di filtri e controlli autodiagnostica che agiscono a vari livelli
sia della definizione del modello che del calcadoove proprio.

I controlli vengono visualizzati, sotto forma dibulati, di videate a colori o finestre di
messaggi.

In particolare il software & dotato dei segueititi £ controlli:
» Filtri per la congruenza geometrica del modellgalcolo generato
e Controlli a priori sulla presenza di elementi namessi, interferenze, mesh non congruenti o

non adeguate.



» Filtri sulla precisione numerica ottenuta, conir@u eventuali mal condizionamenti delle
matrici, verifica dell'indice di condizionamento.

» Controlli sulla verifiche sezionali e sui limiti miensionali per i vari elementi strutturali in
funzione della normativa utilizzata.

» Controlli e verifiche sugli esecutivi prodotti.

VALUTAZIONE DEI RISULTATI E GIUDIZIO MOTIVATO SULLA LORO
ACCETTABILITA

Il software utilizzato permette di modellare tiamente il comportamento fisico della
struttura utilizzando la libreria disponibile deehenti finiti.

Le funzioni di visualizzazione ed interrogaziong siodello permettono di controllare sia la
coerenza geometrica che le azioni applicate tisdta realta fisica.

Inoltre la visualizzazione ed interrogazione dsultati ottenuti dall’analisi quali sollecitazigni
tensioni, deformazioni, spostamenti, reazioni viagdhanno permesso un immediato controllo con
i risultati ottenuti mediante schemi semplificatili cui € nota la soluzione in forma chiusa
nell’ambito della Scienza delle Costruzioni.

Si e inoltre verificato che tutte le funzioni dirdrollo ed autodiagnostica del software abbiano
dato esito positivo.

PRESTAZIONI ATTESE AL COLLAUDO

La struttura a collaudo dovra essere conforme talleranze dimensionali prescritte nella
presente relazione, inoltre relativamente alletpzgni attese esse dovranno essere quelle di cui a
§ 9 del D.M. 14.01.2008.

Ai fini della verifica delle prestazioni si faréerimento ai valori di tensioni, deformazioni e
spostamenti desumibili dall’allegato fascicolo dalcoli statici per il valore delle le azioni pari

guelle di esercizio.



